Lekce 3 - Uvod do pocéitacové grafiky - Terminy, rozliseni, grafické

formaty

Barevna hloubka

Takze, co je to ta hloubka? Barvu si mlzete predstavit jako hlubokou studnu, vyplnénou
odstiny dané barvy. Cim hloubé&ji jdeme, tim hlubsi ziskdvdme odstin. Pfesné takto funguje
barevna hloubka.

Jedna se tedy o termin urcujici kolik odstint ma dand barva. Urcuje, kolik bitl je tfreba k popisu
konkrétni barvy v obrazku. Tedy ¢im vétsi barevna hloubka, tim vétSiho poctu barev obrazek
mUzZe nabyt, jednoduse: obrazek bude kvalitnéjsi.

Kazdy pixel na obrazu mlze nabyvat jedné hodnoty (barvy) z urdité palety barev. Tyto palety
mohou mit napfiklad jen 256 barev nebo i 16 milionG (pfiblizn&). Cim vétsi paletu si vyberete,
tim vice bude dany obrazek (logicky) zabirat v paméti.

Barevna hloubka Pocet barev
8 bitl 256
16 bith 65 536
18 bit( 262 144
24 bith 16 777 216
32 bitl (s alfa kanalem) 4 294 967 296

Asi jste si vSimli, Ze pocet barev je podle vzorce 2", kdy ,,n“ je rovno barevné hloubce. Kazdé
barvé je v jiné barevné hloubce pfifazen jiny pocet bit(:



Barevna hloubka Cervena Zelenda Modra Alfa-kanal

8 bitd 3 3 2 -
16 bitl 5 6 6 =
18 bitd 6 6 6 -
24 bitd 8 8 8 =
32 bitl 8 8 8 8

Zelena barva dostava vice bitd hlavné proto, Ze ,zeleny Cipek” v lidském oku je citlivéjsi nez
ostatni. 16-ti bitové obrazy jsou obcas nazyvany high-color (bohaté staci pro dokonale barevny
obraz bez znatelné barevnych prechod(), 24-bitové true-color.

Obrazek: Bruce Shorty, public domain



Vyse je vidét nizka kvalita 8-bitového obrazku. Proto se obvykle pouzZivd pro cernobilé
fotografie (256 odstinl Sedi, grayscale).

Existuji i jednobitové obrazky. Nazyvaji se lineart, black&white nebo hezky ¢esky pérovka.

Rozliseni DPI

To castecné fesi tzv. rozliSeni. Jedna se o méfitelnou jednotku, pocet pixell na jednotku
vzdalenosti. Konkrétné jde o pixel na palec (dot per inch — DPI). Jeden palec je asi 2,54 cm. DPI
se da spocitat takto: ma-li obrazek 100px na Sitku na monitoru a jeden palec na Sitku po
vytisknuti, 100*1 dava zase sto, tedy presné 100 DPI.

Je dllezité védét, Zze DPI nemd s barevnou hloubkou ani barevnymi modely nic spole¢ného,
jedna se o samostatny parametr.

Jehli¢kova tiskarna, 150 DPI. Foto: Wapcaplet, CC-BY-SA-3.0

Uz vime, jak se pocitd rozliSeni, ale jaké by mélo byt pfimérené, aby byl vysledny obraz kvalitni?
Zavisi hlavné na pozdéjsim uziti obrazku (samozrejmé). Cim je rozliSeni vyssi, tim roste datova
velikost obrazku.

Napfriklad pokud obrazek hodlame pouzit na webovych strankach, staci rozliSeni mensi (kolem
100 DPI). Zatimco kdyz chceme obrazek tisknout na vétsi format, budeme potrebovat rozliseni
vétsi (monitor ma hrubsi rastr, tj. ma méné bodl na obrazek nez tiskarna).

Profesiondlové Casto pracuji s rozliSenim 300 DPI, coz je maximalni hodnota lidského oka.
Bézna tiskarna pracuje s rozliSenim od 200 do 300 DPI.



Graficky format

Format je uddvan priponou souboru, ktera popisuje zptsob ukladani dat. Jednd se o standard
jak ukladat grafické informace (a souvisejici data) do jednoho souboru.

Otevieme-li si tento graficky format, vidéli bychom nejprve hlavicku souboru. Ta obsahuje
informace nutné k interpretaci dat. M(izZe to byt velikost obrazku, pocet bitd, verze grafického
formatu, paleta barev, informace o kompresi, atp.

Nasleduji graficka data, kterd uvidite samoziejmé zakddovana (rastrovd, vektorova nebo i
oboji). Soubor konci patickou, obsahujici barevnou paletu. Ta ovSem vyjadfuje barvy jen
neptfimo. Informace zakddované v hlavicce souboru si muizZete prohlédnout naptiklad v
programu InfranView.

Déleni

Téchto grafickych formatu je samoziejmé nékolik, proto existuje nékolik metod k jejich déleni
do skupin.

e Podle zplisobu ulozZeni grafickych dat — délime na rastrové, vektorové a metaformaty.

e Podle prenositelnosti mezi programy — vyuziti jen v daném programu (nativni
format), v daném prostredni (naptiklad Windows), v rizném prosttedi i programech
(distribucni format).

e Podle vnitfni komprese — nekomprimované a komprimované.

Komprese

Komprese je jakysi zpUsob ,zhustovani dat”. Jde o odstranovani nadbytecnych informaci. Jeji
vyhodou je mensi datova velikost pfi zachovani urcité kvality, coZ souvisi s mensimi naroky na
hardware a samozifejmé efektivnéjsim nacitanim a ukladanim dat.

Asi nejznaméjsim grafickym formatem je JPEG (JPG). Rozdil je vtom, Ze JPEG je pravé nazev
kompresni metody a JPG je oznaceni podle pfipony.

| komprese se déli na dva druhy. Jedna je tzv. bezztratovd komprese, kterd diky rdznym
matematickym algoritmdm vypousti informace, které jsou nadbytecné (a je moiné je
dopoditat). Tento zplisob nema vliv na kvalitu obrazku, nicméné s nim nelze dosahnout vétsi
efektivity.



Obrazek: Phalaenopsis_(aka).jpg, foto: André Karwath, komprese: llmari Karonen, CC SA 2.5

Alternativou mUze byt ztratova komprese. Jak ndzev napovida, jedna se o metodu, pfi niz se
ztraci kvalita obrazu. Vypousti se méné dulezitd data a nendvratné snizuje kvalitu obrazu,

v/ v

prestoZe se snazi ,,napachat” co nejmensi skody.
Tento zpUsob je vysoce Ucinny, Ize s nim dosahnout i na zlomek plvodni velikosti!

Obrazek ukazuje ztratu kvality oproti plvodnimu obrazu.

Pruhlednost

Prahlednost je dalsi vlastnosti obrazku. Umoznuje nam zobrazit pozadi pod danym obrazkem.
A to diky informaci, uloZzené v dalsich 8 bitech (alfa-kanal, viz. Barevna hloubka). Tato vlastnost
se uziva napriklad u webové grafiky.

wctéres dan
émulsions
a sensibiliic
moniacales |,

ide sont en
1e, mais on

[ue) ou mén, { E

=G
ie § 3’70 dimiy Pdans A en
température i
dose optim;

iees, la s
aque, alo
nsformé g
rande sen,
160 m]
6 g ‘
o & | . afin d"allor
‘(1)’7511 | des, si les géli
il 16. Emulsions se
20 8 d’argent est versét
17 g - restant de nitrate «
3 : Une telle pratiqu
L 1E photomécaniques.

Foto: Jean-Jacques MILAN, CCSA 3.0



Rastrové formaty

Jeden z nativnich formatd systému Windows se nazyva BMP (Bit Mapped Picture). Typicky
nekomprimovany.

Format GIF (Graphics Interchange Format) je bezztratové komprimovany format uréeny
prevainé pro webovou grafiku. Jeho barevna paleta obsahuje 256 barev, ma ale moznost
prahlednosti a dokonce animace.

Animace: , na zakladé obrazkd NASA, CC SA 3.0

Bezztratové komprimovany format PNG (Portable Network Graphics) ma lepsi vlastnosti nez
GIF, podporuje az 24-bitovou barevnou hloubku. Pouziva se na webu (napfiklad loga), oproti
GIF mu ale chybi podpora animaci (to dnes nahrazuje JavaScript, pfipadné starsi Flash atp.).

Pokracujme trochu ,profesionalnéjsimi“ formaty. Nasleduje TIFF, ktery je nekomprimovany.
To sice znamena, Ze ma vétsi datovou velikost, na druhou stranu ale obsahuje vSechny
potfebné informace. PouZiva se pro kvalitnéjsi vystup z digitalnich fotoaparat(/skenerd.

,Surovy format” RAW je taktéZ nekomprimovany. Je to format kvalitnich digitalnich
fotoaparatd. Obsahuje vsechny informace, diky nimz mlizZeme upravit jiz vyfocenou fotografii.
Maximum informaci pfimo ze snimace. Je nutny ,rawovy konvertor”.

A pak samoziejmé nativni formaty PSD (Photoshop), CPT (Corel PHOTO-PAINT), XCF (Gimp),
... Format JPEG je ztratové komprimovany format. Pfi ukladani je mozné nastavit kvalitu
(kompresni pomér). Obvykle se nastavuje na 1:10 (pouhym okem nepoznate zménu), je ale


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Marvel
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Marvel

mozné ho nastavit az na 1:50. VyuZiva se u fotografii, kdy nastavite nejvyssi kompresni pomér,
nebo u webové grafiky, kdy nastavite nejmensi (staci velikost 100kB). Je dllezZité védét, Ze ke
kompresi dochazi po kazdém uloZeni, proto zmény aplikujte radéji na kopie.

Vektorové formaty

Vektorové formaty jsou méné uzivané obycéejnymi uzivateli, proto jsou tyto formaty daleko
vice specializované na konkrétni software (vétSinou nativni).

¢ Al (Adobe lllustrator)

e ZMF (Zoner Callisto)

o CDR (Corel DRAW)

e DWG (CAD/CAM aplikace, AutoCAD, ...)

Existuje ale také distribu¢ni vektorovy format. Jmenuje se SVG (Scalable Vector Graphics). Je
to novy otevieny vymeénny format pro vektorovou grafiku. Popisuje se pomoci jazyka XML.
Inkscape jej ma nastaveny jako implicitni format.

Zaver

Jak uz jsem dfive naznacil, existuji také formaty, které do sebe dokazi ulozit jak rastrovou, tak
vektorovou (predevsim) grafiku. Oznacuji se jako metaformaty. Jako priklad si mGZzeme uvést
bézné uzivany PDF (Portable Document Format), EPS (Encapsulated PostScript), ktery se uziva
v profesionalni grafice nebo WMF (Windows Meta File) — pro mensi soubory (cliparty).

Vice informaci a zdroje

o Uc&ebni materialy SPSSOU Pelhfimov

¢ Pocitacova grafika a multimédia, Pavel Navratil, ISBN 80-86686-77-9

e Pocitacova grafika pro Uplné zacatecniky, Pavel Roubal, ISBN 80-7226-896-1
¢ Wikipedie, oteviena encyklopedie,

e https://www.itnetwork.cz/



https://wikipedia.org/
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Terminy, rozliSeni, grafické formaty — Shrnuti

Barevna hloubka

e Termin urcujici kolik odstin ma dana barva.
e Urcuje, kolik bit je tfeba k popisu konkrétni barvy v obrazku.

RozlisSeni DPI

e Meéfitelna jednotka, pocet pixelll na jednotku vzdalenosti.
e Pixel na palec (dot per inch — DPI) Palec = cca. 2,54 cm
e Udava ,jemnost zobrazeni”.

Komprese

Zpusob ,,zhustovani dat”. Odstranovani nadbytecnych informaci. Vysledkem je mensi
obrdazek (zabird méné mista v paméti pocitace).

a. Ztratova — pfi zmenseni obrazek ztrati kvalitu
b. Bezztratova - pfi zmenseni obrazek neztrati kvalitu

Graficky format

e Jedna se o standard jak ukladat grafické informace (a souvisejici data) do jednoho
souboru.
e Je uddvan priponou souboru, kterd popisuje zptsob ukladani dat.

Déleni

1. Podle zplsobu uloZeni grafickych dat:
a. rastrové
b. vektorové
c. metaformaty (umi uloZit rastrovou i vektorovou)
2. Podle prenositelnosti mezi programy:
a. nativni format - vyuZziti jen v daném programu (napf. Photoshop), nebo v
daném prostredni (napf. Windows).
b. distribu¢ni format — |ze pouZit v rGznych prosttedich i programech. (Ulozit
v Photoshopu a pak otevtit v Malovani).
3. Podle vnitini komprese
a. komprimované
b. nekomprimované



Typy grafickych formatu:

Rastrové:

BMP (Bit Mapped Picture)

e Nativni format systému Windows
e Nekomprimovany format

GIF (Graphics Interchange Format)

e Bezztratové komprimovany format
e Jeho barevna paleta obsahuje 256 barev, ma ale moznost prihlednosti a animace.

PNG (Portable Network Graphics)

e Podporuje az 24-bitovou barevnou hloubku
e PoutZiva se na webu (napfiklad loga)
e Ma moznost prihlednosti, ale oproti GIF mu chybi podpora animaci

JPEG (JPG)

e Ztratové komprimovany format

e Pri ukladani je mozné nastavit kvalitu (kompresni pomér)

e \yuziva se u fotografii, kdy nastavite nejvyssi kompresni pomér, nebo u webové
grafiky, kdy nastavite nejmensi (staci velikost 100kB)

TIFF, RAW

e Nekomprimované
e Poutzivaji se pro kvalitnéjsi vystup z digitalnich fotoaparatd/skener(

PSD, CPT, XCF

e Nativni formaty
e PSD (Photoshop), CPT (Corel PHOTO-PAINT), XCF (Gimp)

Vektorové:

Al, ZMF, CDR, DWG, SVG

e Nativni formaty
e Al (Adobe lllustrator), ZMF (Zoner Callisto), CDR (Corel DRAW), DWG (CAD/CAM
aplikace, AutoCAD, ...)

SVG

e Distribucni format



