Lekce 1 - Uvod do pogéitadové grafiky - Rastr vs. vektor

Rastr versus vektor

Dnesni pocitace umi ukladat grafické informace pomérné dobre. Uzivaji k tomu dvou zpUsobu. Prvni
se nazyva rastrova grafika, druhy grafika vektorova. Neda se fici, ze by jedna z nich byla lepSi nez
druha. Rozdil v nich totiz spoCiva v tom, ze kazda se uziva pro jiné ucely. Jak jiz jsem naznacil
dfive, pro rastrovou grafiku se uziva vyrazu malba (paint), pro vektorovou kresba (draw).

Obrazek: Phrood, puvodni autor: Anton (rp) 2004 CC-BY-SA-3.0

Jak vidite na obrazku, rastrova grafika pfi pfiblizeni ztraci kvalitu, zatimco vektorova si ji uchovava
pfi jakékoli velikosti. Dlvod si vysvétlime obratem.

Rastrova grafika

Rastrova grafika je slozena z obrazovych bodl. Oproti vektorové grafice je to jednodussi, ale datové
tedy slozen z mnoha malych bodd. Kazdy z téchto bodd ma vlastni pozici (soufadnice). Odtud se
odvodil nazev pro ,bitmapu®.

S rastrovou grafikou se setkdme pfedevSim na fotografiich nebo na digitalné namalovanych
obrazcich (napfiklad v programu Malovani). Hodi se tedy pro zaznam realistického obrazu
(naskenovanych fotografii, fotografii z digitalniho aparatu, portrétu a jinych obrazu, atp.), ucelem je
pfesné zachovat zachycenou scénu v digitalni podobé.

Vyhody
e Vvérné zachovani puvodni scény

e pfirozené pofizeni, zobrazeni
e |ze ovladat kazdy bod na obrazu

Nevyhody
o velké prostorové naroky

e snizeni kvality po zvétSeni (transformaci)
» zavislost na pocet bodU, ze kterych je obraz slozen



Obrazek: A Stream of Stars over Paranal, ESO/G. Lombardi, CC BY 4.0
Co je to pixel?

Zminil jsem se jiz o jakychsi ,obrazovych bodech®. Lépe se jim fika pixely a jsou zakladni jednotkou
digitalni rastrové grafiky. Nazev se odvodil od anglického vyrazu picture element. Urcité jste se také
setkali s pojmem ,rozliseni“. Jedna se vlastné o hustotu pixelu na jednotku délky (obycejné na
palec, tj. asi 2,54 cm). Jinymi slovy jde o pocet pixell na obrazku v horizontalnim sméru x pocet

pixell ve sméru vertikalnim.

Kazdy pixel ma taky své vlastnosti, atributy. Hlavné tedy pozici (soufadnice) a barvu (popfipadé
alfa-kanal, tj. prihlednost).

Vektorova grafika

Vi vivs

informaci totiz pracuje jako s matematicky definovanymi kfivkami (vektory). Programy (napf.
Inkscape) ukladaji informaci pomoci matematického zapisu spolu s nékterymi atributy: tvarem,
barvou, tloustkou, vyplni, atp.

Napfiklad kfivka je definovana kotevnim body A a B a vektory, které mezi t€mito body dopoditaji
presny tvar ¢ary.
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Obrazek: Darth Stabro, CC-BY-SA-3.0

Tvlrce vektorové grafiky obvykle pracuje s vét§im mnozstvim vektorovych objektd, které mohou byt
rizné usporadany. Z takovych objektu se finalné slozi celkovy obraz. Pfi tvorbé se uziva nastrojl
jako usecka, krivka, text, obdélnik, elipsa, vyplfi nebo obrys.

Objekty se mohou prekryvat (ve vrstvach) v libovolném poradi a kdyz je jiz jednou nakreslite, pozdéji
je mazete upravovat aniz byste ovlivnili okolni objekty.

Vyhody

e neomezena moznost zvétSeni obrazku

e nasledna moznost upravy jednotlivych objektu
e moznost pracovat s kazdym objektem zvlast
o relativné mala velikost souboru po ulozeni

Nevyhody

e neschopnost ztvarnit realisticky obraz
e horSi moznosti prace s barvou

Pouziti

e DTP oblast pfi vyrobé tiskovin
« fonty" jsou vytvoreny vektorové

o konstrukce a modelovani

« tvorba diagramu, schémat, animaci
e marketing, billboardy, loga, atd.



Programy pro praci s pocitacovou grafikou

Pro zakladni praci s rastrovou grafikou pro bézného uzivatele je v systému Windows dodavan
program Malovani (Paint). Jak si ale jisté uvédomujete, zdaleka nestaci ani na trochu pokrocilejsi
upravy/tvorbu.

V takovém pripadé muzete sahnout po programu Adobe Photoshop. Je sice komercni, ale je to
profesionalni program s opravdu vysokymi moznostmi. Jako nahradu lze vyuzit Gimp, ktery je
freeware. Jako dalSi pfiklady uvedu Zoner Photostudio a Corel PHOTO-PAINT.

Pokud se jedna o vektorovou grafiku, existuje zas komercni verze Adobe lllustrator a freeware
nahrada Inkscape. DalSi Zoner Callisto nebo Corel DRAW. S vektorovymi objekty muzete pracovat
i v nékterych rastrovych editorech (Photoshop, Gimp). Jako pfiklad Ize samozfejmé vyjmenovat
editory pro technické kresleni: AutoCAD, Inventor, atp.

Princip 3D grafiky

Principem 3D grafika vychazi pravé z vektorové grafiky. Pouze ma pfidany dalSi rozmér,
potahnou texturou. Uziva se v hernim prdmyslu, virtualni realité, u vizualnich efektd ve filmové
oblasti, v reklamé&, uméni, atp.

e Cinema4D (komeréni)
o Blender (freeware)

Zavéerem

Oba typy ukladani grafickych informaci maiji své mouchy, ¢imz v disledku vznika situace, kdy se
oba zpusoby kombinuji. Existuje také postup zmény typu, tedy rasterizace (z vektorové na
rastrovou) a vektorizace (z rastrové na vektorovou). Problém je v kvalité vysledného obrazu po
pouziti téchto metod.

Vice informaci a zdroje

Pocitatova grafika a multimédia, Pavel Navratil, ISBN 80-86686-77-9
PocitaCova grafika pro uplné zacatecCniky, Pavel Roubal, ISBN 80-7226-896-1
Ug&ebni materialy SPSSOU Pelhfimov
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